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مقدمة 
مرحباً بك عزيزى طالب الصف الثانى الثانوى و تهنئة من القلبت على إجنيازك الصف الأول الثانوى بنجاح و نتمنى لك 
كل التنوفيق فى هذه المرحلة الجديدهة من حيانك العلمية لننضح الرؤية أمامك لنحديد مستعبلك . 
فتعالى بثعرف على علم الكيمياء من خلال هذ| المنهج و مذكره المدار مع أطيب |منيائى بالنجاح و التوفيق .. 


أهم أسباب التفوق فى المرحلة الثانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن یف الله عرو جل فى افعاله و أقواله حنى عحصل على العلم عملا بقوله تعالي " و انوا الله و يعلمكم 
الثه " لذلك جب عليه تبعا لذلك نرك امعاصى و الثوبة إل الله نوبة نصوحا. 

© امحافظة على الصلاه 3 أوقانها خاصة صلاه الفجر . 

© اللجوء لله بکثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيف فى اطداکره ون حصيل العلم. 

© ننظيم الوقن جيدا و عمل جدول أسبوعى للمذاکره حيث ثكون هناك ساعات فى اليوم طذائره الدروس الجديده و عمل الواجبات و 
ساعات أخرى طراجعة القديم , كما يراعى فى التنظيم أن تراج كل مادة على الاقل مره واحدة فى الأسبوع. 

© قبل اطذاكره اقرا و لو صفحة واحده من القرآن الكريم بتركيز شرید و معن و تدبر حتى يكون ذهنك صافيا و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيز فى 
حصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر حارجى . 

© ابدأ اطدائره بدعاء؟ قبل اطدائره و احنمها بدعاء بعد اطداكرة . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عده طرق لنثبيت اطعلومان كالذالى : اقرا الجز؛ الذى سنذاكره كاملا أول مره ثم قم بتقسيمه إل عدهة 
عناوين و أَحِراء ثم ذاكر کل جز؛ على حدة بالصوت العالیی مره و بالقرابة مره و بالكثابة مره أخرى ثم ذاكر جميع الاجزاء معا ثم قم بحل 
بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة هى 


# " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ امرسلين و إلهام اطلائكة اطعربين » اللهم اجعل السدثنا عامره بدكرك و قلوبنا 
حشيذك و أسرارنا بطاعنك انك على کل شی قدير و حسبنا النّه و نعم الوكيل " © 


حك دعاء بعد المذاكرة ه2 


© " اللهم إني أستودعك ما قرأت وما حفظت فرده علي عند حاجتي إليه يا رب العاطين " © 
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الباب الاو 


بثب4 الدرة 


©© © 


© كلمات مضيئة © 
عمل بدون أمل يؤدى إلى ضياع العمل 
وأمل بدون عمل يؤدى إلى خيبة الأمل 
ف سعادة العمل تجدها مح الامسل 


e‏ اه 








اك 


مدي ا ا عن رشن الى فر يا لفت الشريى لح شاف تر خضت اده 


1) ديموشراطيس 

عند نجزئة أى قطعة مادية إلى أجزاء وتجزنة هذه الأجزاء إلى ما هو أصغر منها وهكذا حنى يمكن الوصول إلى 
أجزاء لا تقبل التجزئة أو الانقسام كل جزء منها بمثل جسيما أطلقوا عليه أسم الذرة 31017 .( 3 2 اللغة 
الإغريقية تعنى لا » 1017 تعنى ينقسم ) . 

2) ارسطو 400 ق .م 
4 رفض فكرية الذرة . 
+ تبنى فكرة أن؛كل المواد مهما اختلفت طبيعتها تتكون من مكونات أربعة هى ؛ تراب و هواء وماء ونار . 
+ أعتقد أنه يمكق تشوينك: المعادن الرخيصة مثل الحديد أو النحاس إلى معادن نفيسة كالذهب و ذلك 
بتغيير نسب هذه الك ار ك , 


3) ويل 1661م 
+ رفض العالم الأيرلندى بويل تظور أرسطو عن طبيعة المادة و أعطى أول تعريف للعنصر . 
العنصر بمفهوم بويل : مادة نقية بسيطة لاايمكن نحاياها إلى ما هو أبسط منها بالطرق الكيميائية المعروفة . 


4) ذرة دالتون 1803 م 
تعتبر نظريته أول نظرية عن تركيب الذرة ومن فروضها: 
)١‏ يتكون العنصر من دقائق صغيرة جداً تسمى الذرات . 
ا TT‏ 
۳) ذرات العنصر الواحد متشابهة فى الكتلة و لكن تختلف الكتلة من عتصر لآخر»؛ 
4) تتكون المركبات من إتحاد ذرات العناصر المختلفة بنسب عددية بسيطة . 





اكتشاف أشعة المغبط 1897 م 


أجرى العالم طومسون تجارب على التفريغ الكهربي خلال الغازات و لاحظ ما يلى : 

+ جميع الغازات تحت الظروف العادية من الضغط و درجة الحرارة تكون عازلة للكهرباء . 

+ عند تفريغ أنبوبة زجاجية من الغاز بحيث يصبح ضغط الغاز فيها منخفض جداً و تعريض الغاز 
لفرق جهد مناسب فإن الغاز يصبح موصلة للكهرباء . 

+ إذا زيد فرق الجهد بين القطبين عن 10000 فولت يخرج سيل من 
الأشعة غير المنظورة من القطب السالب ( المهبط = الكاثود ) ُسبب 
وميضا عند اصطدامها بجدار أنبوبة التفريغ و قد سُميت هذه الأشعة 
أشعة المهبط و هى تتكون من دقائق سّميت الإلكترونات . 





نبوبة التفريغ 


لمعنه سان انمعد قن ف سا ند من انتا | 
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أهم خواص أشعة المعبط 
5 تتكون من دقائق مادية صغيرة سالبة الشحنة . ١‏ - تسير فى خطوط مستقيمة . 
۳- تتأثر بكلا من المجال الكهربى و المجال المغناطيسى . 5 - لها تأثير حرارى . 
د لا تختلف فى سلوكها أو طبيعتها باختلاف مادة المهبط أو نوع الغاز مما يُثبت أنها تدخل فى تركيب 
5) ذرة طومسون 1897م 
الذرة عبارة عن كرة متجانسة من الكهرباء الموجبة مطمور بداخلها عدد من الإلكترونات السالبة يكمى لجعل الذرة 
متعادلة كهريها ). 


نجرد : ردر فورد 
أجرى كلا من جيجر "مارويسدن بناء على اقتراح رذرفورد تجربة رذرفورد الشهيرة . 
التطوان : 
-١‏ سمح لجسيمات ألفا أن تصطدم الواح المعدنى المبطن بطبقة من كبريتيد الخارصين ( تحدث مادة 
كبريتيد الخارصين وميضاً عند مكان اصطدام جسيمات ألفا بها ) و تم تحديد عدد و موضع جسيمات ألفا 
على اللوح المعدنى بدلالة الومضات التىرظهرات علق اللوح . 
١‏ - وضعت صفيحة رقيقة جداً من الذهب بحيث “تغترض مسار جسيمات ألفا قبل اصطدامها باللوح 





من كبريتيد الخارصين 


دقائق ألفا 


ارتدت 





٠ .‏ اه ٠‏ الله 0 57 وس اه صندوق من الرصاص 
وحرج ردردورد من مشاهداله بالاسساجات الداليك : E‏ 
الذهب . 
الإستنتاج : معظم الذرة فراغ و ليست كرة مصمتة كما صورها كلأ من دالتون وطومسون . 
المشاهدة : نسبة قليلة جداً من جسيمات ألفا لم تنفذ من رقيقة الذهب و ارتدت فى عكس مسارها و 
ظهرت بعض ومضات على الجانب الأخر من اللوح . 
الإستنتاج : يوجد بالذرة جزء كثافته كبيرة و يشغل حيزأصغيرأجدا أطلق عليه النواة . 
المشاهدة : ظهرت بعض الومضات على جانبى الموضع الأول ( انحرفت ) . 
الإستنتاج : لايد أن تكون شحنة الجزء الكثيف 2 الذرة مشابهه لشحنة جسيمات ألفا الموجبة لذا تنافرت معها . 
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س : كيف تميز عملياً بيه كل من : جسيمات ألا و أشعة المهبط ؟ 


6) ذرة رذرفورد 1911م 

من نتائج التجربة السابقة و نجارب أخرى نمكن رذر فورد من وضع نموذج لتركيب الذرة على أساس تجريبى : 
رو ص اسو جُ درة ردر فورد : 
)١‏ تشبه الزرة فى تكوينها المجموعة الشمسية لأنها تتركب من نواة مركزية ( مثل الشمس ) تدور حولها 
وک زق ( مثل الكواكب ) . 
؟) يتواكزهفيئ النواة معظم كتلة الذرة و الشحنة الموجبة . ( بها بروتونات موجبة و نيترونات متعادلة ) 
*) كتلة الإللتزونات,طتيئيلة جدا إذا ما قورنت بكتلة النواة . 
) عدد الإلكترونات السالبة التي#تدور حول النواة = عدد الشحنات الموجبة داخل النواة . ( لذا الذرة 
0) تدور الإلكترونات حول النؤاة بسيراعةإكبيرة فى مدارات خاصة رغم قوى الجذب المتبادلة بينهما (علل) 
لأن قوى الجذب تتعادل مع قوة أخرئ مساوية لها فى المقدار و مضادة لها فى الإتجاه هى قوى الطرد 
المركزى . 
علل : الدره ليست مصمنه . 
ج : لوجود مسافات شاسعة يبن النواة و مدارات الالكترونات . 

أ عت اد النموذج الذرى لك 
لم توضح نظرية رذرفورد النظام الذى تدور فيه الإلكترونات حول النواة . 

الطيف الخطي للذرات ( طيف الاعات 

عند تسخين ذرات عنصر نقى - فى الحالة الغازية أو البخارية - لدرجات حرارة عالية أويتغرتيضها 
لضغط منخفض فى أنبوبة التفريغ الكهربى فإنه ينبعث منها إشعاع عند فحصه بالمطياف!نجدهامكون) من 
عدد صغير و محدد من الخطوط الملونة تفصل بينها مساحات معتمة يسمى بالطيف الخطى.( طيف 
الإنبعاث ) و مما هو جدير بالذكر أن علماء الفيزياء فى هذا الوقت لم يتمكنوا من تفسير هذه الظاهرة . 
الطيف الخطي : 
عدد محدد من خطوط ملونة تنتج من تسخين ذرات العناصر فة الحالة الغازية أو البخارية اله درجات 
حرارة عالية أو تعريضها لضغط منخفض فة أنبوبة التفريغ الكهربة . 
س علل : يسمى الطيف الحطى بهذا الاسم . 
ج : لأنه ينكون من عدد محدد من خطوط ملونة تفصل بينها مساحات فاصلة معتمة . 
* الطيف الخطى لأى عنصر هو خاصية أساسية و مميزة له لأنه لا يوجد عنصران لهما نمس الطيف الخطى . 
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الطيف الذرى هو المفتاح الذى حل لغز التركيب الذرى وهو ما قام به العالم الدانماركى ( نيلز بور ) و 





استحق عليه جائزة نوبل عام 1922 م . 


استخدم_بور_ بعص فروض ردرفورد عن تركيب الذرة و هى : 

١)/يوجد‏ فى مركز الذرة نواة موجبة الشحنة . 

”) غدد)الإلكترونات السالبة التى تدور حول النواة يساوى عدد الشحنات الموجبة داخل النواة . 
۳) أثناغ دوران الإلكترون حول النواة تنشأ قوة طاردة مركزية تتعادل مع قوة جذب النواة للإلكترونات . 
ثم أضاف إلى فزوض رذرفورد الفروض التالية . 

. تتحرك الإلكتؤ ونا !لكل _النواة حركة سريعة دون أن تفقد أو تكتسب أى قدر من الطاقة‎ -١ 

1- تدور الإلكترونات:خول الندواة فى عدد من مستويات الطاقة المحددة و الثابتة و تعتبر الفراغات 
الموجودة بين هذه المستوياتا مناطق#مخرمة تماما لدوران الإلكترونات فيها . 

"- للإلكترون أثناء حركته حول النوااةرظاقة معينة تتوقف على بعد مستوى الطاقة عن النواة ( تزداد 
طاقة المستوى كلما زاد نصف قطر هويأ !كلما ابتعد عن النواة ) و يُعبر عن طاقة كل مستوى بعدد 
صحيح يسمى عدد الكم الرئيسى . 

- فى الحالة المستقرة : يبقى الإلكترون فى أقل مستتويات الطاقة المتاحة . 

5- فى الحالة المثارة : يكتسب الإلكترون كما من الطاقة جن طريق التسخين أو التفريغ الكهربى فينتقل 
مؤقتا لمستوى طاقة أعلى ( يتوقف على مقدار الكم الذى«اكتسثبه) و يكون الإلكترون فى المستوى 
الأعلى فى وضع غير مستقر فيعود مرة أخرى لمستواه الأصلى حييث يفقم نفس الكم من الطاقة المكتسب 
على هيئة إشعاع من الضوء له طول موجى و تردد مميز منتجا طيف خطي ممين . : 


الحالة المستشرة : أكثر حالات الذرة أو الجزةفء أو الأيور استقراراً ( الحالة الأقلا طاقة ). 

. تفسير طيف ذرة الهيدروجين تفسيراً صحيحا‎ )١ 

؟) أول من أدخل فكرة الكم ( الكوانتم ) فى تحديد طاقة الإلكترونات فى مستويات الطاقة المخثلفة . 
قصور ( عيوب ) النمودج الذرى أ بور 

. لم يفسر سوى طيف ذرة الهيدروجين فقط (الهيليوم يحتوى على إلكترونين لم يستطع تفسير طيفه)‎ )١ 

( لللللماكةل5ج© ااال 

( 





د اله 








0000 افترض أن ذ درة ا افترض أن الإلكترون يتحرك فى مسار دائرى‎ )٤ 
.) × , إ٣‎ , و ثبت بعد ذلك أن الذرة لها الاتجاهات الفراغية الثلاثة ( تم‎ 
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بعص الملا حظات على دموذج ذرة بور 
× يعبر عن طاقة كل مستوى بعدد صحيح يسمى عدد الكم الرئيسى . 
لا كثير من الذرات نفتص كمات من الطاقة 2 نفس الوقت الذى تشع فيه الكثير من الذرات كمات أخرى من الطاقة 
ونتيجة لذلك تنتح خطوط طيفية تدل على مستويات الطاقة التى تنتقل الإلكترونات منها ( تفسير خطوط الطيف 2 
ذرة.الهيدروجين ) . 
الا ينتقل إالكترون من مستوى الطاقة الموجود به إلى مستوى طاقة آخر إلا إذا كان كم الطاقة 
الذى إكتسبه أو فقده يساوى فرق الطاقة بين المستويين و بالتالى فالإلكترون لا يستقر أبدا 2 أيه 
مسافة بين مستودات الطاقة انما يقفز قفزات محددة هى أماكن مستويات الطاقة . . مثل الكرة النى 
تتدحرج على السام لا,تقغناتين درجات السام . 


الكم ( الكوانهم ) : مقذار الطاقة المكتسبة أو المنطلقة عندما ينتقل ال لكترون من مستوق طاقة 


7 


إل مستوق طاقة آخر . 
* الشراغات يبن مستويات الطاقة تقل كلما ابتغدنا عن النواة و بالتالى دكون العرق 2 الطاقة بين المستوبات غير 
مساو . 


** الفرق ث2 الطاقة بين المستويات يقل كلما ابتعدنا عن النواة . 

* الكم اللازم لنقل الإلكترون بين المستويات غير متساو و لكنه دقل كلما ايتعدنا عن النواة . 
** الكم عدد صحيح و لا يساوي صمرا أو كسرا وهولا يجمع . 

الذرة المغارة : ذرة إكتسبت كما من الطاقة تسبب فة انتقال إلكترون أ أكثر من مستواه الأصلق 
س علل : ثم الطاقه اللارم لانشتعال الالكئرون بين مسئويات الطاقه عير منساو . 

ج : لأن الفرنى 2 الطاقة يبن المستويات غير متساو فهو يقل كلما ايتعدنا عن النواة . 

س : علل : يستحيل عمليا حديد مكان و سرعة الالكنزون معا بدقة فى وقت واحد . 

ج : بسبب الحركة الموجية للالكترون فالجهاز المستخدم سوف يخير من مكانه أو سرعته مما يشكك 2 دقة النتائج . 
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8) النظرية الذرية الحديثة 





الطبيعة المادوجة للا 
مبدأ عدم التأكد لك ( هايزنيرج ) 


قامت هذه النظرية على تعديالات أساسية فى نموذج بور من أهم هذه التعديلات : 

الإزلكترون جسيم مادق سالب له خواص موجية . 

علل :.الالكئزون له طبيعة مردوجة . 

يستحيل عملياً تخديك مكار ورسرعة الإ لكترون معأ ف وقت واحد و لكن التحدث بلغة الإ حتمالات 
هو الأقرب الى الصواببنا. 


الطبيعة المزدوجة للالكترون - ميدأ عدم التأكد (هايزنيرج) - النظرية الميكانيكية الموجية (شرودنجر) . 
ج : لأنه جسيم,مادى و له خواص موجية 
© توصل إليه العالم ١‏ ارو الكم . 


(١ | 


) (1926م) 

استطاع العالم النمساوى شرودنجر تأسيسطا يغلشك أفكار كل من بلانك و أينشتين و دى براولى و 

هايزنبرج من وضع النظرية الميكانيكية لدو © ان ريدن وضع المعادلة الموجية التى يمكن تطبيقها 

على حركة الإلكترون فى الذرة و التى بحلها يمكن .: 

. تحديد مستويات الطاقة المسموح بها للإلكترونات داخل.الذروة‎ )١ 

؟) تحديد مناطق الفراغ حول النواة التى يزيد احتمال تواجد ألالكتراW‏ فيها فى كل مستوى طاقة . 

” استخدام مفهوم السحابة الالكترونية للتعبير عن المنطقة من الفراغ الحيّظ بالنواةإو التى يحتمل وجود الالكترون 

فيها من كل الإنجاهات و الأبعاد . 

ا داخل السحابة الالكترونية مناطق يزداد احتمال تواجد الالكترون فيها يطلق على كل منطقة اسم أوربيتال 
لسحايه الالكترونية N E EC‏ رصمل A, ia O E‏ 

الأبعاد . 





۶ 


وربيتال : غ 9 
الأورسيتال : منطقة داخل السحابة الا لكترونية يزداد احتمال وجود الا لكترور قيها . :ره 





السحاية الالكترونيه 
س : قارن بين المد ار بمفهوم بور و الأوربيتال بمفهوم النظرية الميكانيكية الموجية لشرودنجر ؟ ( معلومة إضافية ) 


a 


هو مسار دائرى و همى ثابت يدور فيه || مناطق داخل السحابة الإلكترونية يزداد فيها 
الإلكترون حول النواة . احتمال تواجد الإلكترون . 
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< أعطى الحل الرياضى للمعادلة الموجية لشرودجر 4 أعداد سميت بأعداد الكم . 
يلزم لتحديد طاقة الإلكترون فى الذرات عديدة الإلكترونات معرفة قيم أعداد الكم الأربعة و هى : 
)١‏ عدد الكم الرئيسى (0) : يصف بعد الإلكترون عن النواة . 

؟) عدد الكم الثانوى (0) ؛ يصف شكل السحابة الإلكترونية لكل مستوى فرعى . 

7))عدد الكم المفناطيسى (0©) ؛ يصف شكل و رقم الأوربيتال الذى يوجد به الإلكترون . 

+ ).غدد الك المغزلى (05) : يصف اتجاه الدوران المغزلى لكل إلكترون . 


عدد الكم الرنيسى (0) 
© يُمثل دائما بقيم عدديية صحيحة ( 1 , 2 , 3 ,4 , ... ) ولا يأخذ قيمة الصفر أو قيماً غير صحيحة . 
ه سبق و استخدمه بواريفى,تفستير طيف ذرة الهيدروجين و يرمز له بالرمز (0) و يستخدم فى تحديد : 
-١‏ رتبة مستويات الطاقة#الزئيشية فى الذرة ( عدد مستويات الطاقة الرئيسية فى أثقل الذرات المعروفة 
و هى فى الحالة المستقرة يساوىرشبعة ) . 
-١‏ عدد الإلكترونات التى يتشبع بها كل مستوى رئيسى من العلاقة 207 ( ضعف مربع رقم المستوى 
حيث "۸ هى رقم المستوى الرئيسى ) . 
«* الغلاف الأول يتشبع ب ( 2 × 17 )= 2 إلكترؤن . 
« الغلاف الثانى يتشبع ب ( 2 × 27 ) = 8 إلكتروان . 
« الغلاف الثالث يتشبع ب ( 2 × 35 ) = 18 إلكتروق . 
»- الغلاف الرابع يتشبع ب ( 2 × *4 ) = 32 إلكترون . 
علل : لا تنطيق القاعدة “20 على مسئويات الطاقة الأعلى من المسنوى الرابكا( ه) . 
ج : لأن الذرة تصبح غير مستقرة إذا زاد عدد إلكترونات أى مستوى رئيسى عن 32 إلكترؤن . 
علل : عدد الكم الرئيسى دائما عدد صحيخ . 
ج :لأنه يعبر عن رتبة مستويات الطاقة الرئيسية فهو لا يأخذ قيمة الصفر أو قيم غير صحيحة . 
ه ينقسم كل مستوى رئيسى إلى عدد من مستويات الطاقة الفرعية ( تحت المستويات ) لهايطاقة تحدد 
القيم التى يأخذها عدد كم جديد يسمى عدد الكم الثانوى . 


عدد الحم الشانوى ( )١‏ 
عدد يحدد مستويات الطاقة الفرعية فة كل مستوة طاقة رئيسة . 
ه عدد الكم الثانوى يصف أشكال السحابة الإلكترونية للمستويات الفرعية . 
٠‏ يُمثل بقيم عددية صحيحة لا تقل عن 0 و لا تزيد عن ( 1 - ۸ ) فهى تتراوح بين [ ( 1 - 2 ) : 0 ] . 
ه يحتوى كل مستوى طاقة رئيسى على عدد من مستويات الطاقة الفرعية يساوى رقمه ( رتبته ١‏ ) . 
« تأخذ المستويات الفرعية الرموز التالية ( 5 , م ,لك ,۴ ). 
ه تختلف المستويات الفرعية لنفس المستوى الرئيسى فى الشكل و تختلف اختلافا بسيطاً فى الطاقة . 
ه تختلف طاقة المستويات الفرعية و أحجامها تبعا لبعدها عن النواة . ( 15 < 25 < 35 < 45 ) 
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© 

٠‏ قيمة عدد الكم الثانوى (؟ ) لكل مستوى فرعى ثابتة لا تتخير و يجب أن تحفظ و هى: 
| سيت ]إإإ 

:“أو يمكن تلخيص كل ما سبق فى الجدول التالى : 


عدد المستوؤيات الفرعية 2 كل مستوى | قيمة عدد الكم الثانوى ( 1 ) المحتملة | رتبة المستوى 
طاقة رئيسى و رموزها O MEN)‏ الرئيسى( ١‏ ) | الرئيسى 








علل : يسنحيل نواجد مسنوى الطاقة العرعى 20 فى الدره . 

ج :لأن مستوى الطاقة الرئيسيى الثاني ينكون من مستويين فرعيين فقط وهما 25 , م20 . 

س : حدد قيمع ( 1 )الحتملة لإلكترونات ذرة موزعة 2 أربعة مستويات طاقة رئيسية ؟ 

س :ما عدد مستويات الطاقة الفرعية 2 ذرة توزع إلكتروناتها 2 أربعة مستويات طاقة رئيسية ؟ 

س : ما عدد مستوبات الطاقة الفرعية 2 المستوى الرئيسى ١/‏ ؟ 

س : ما عدد مستويات الطاقة الفرعية التى تحتوى على إلكترونات يتواجد أخر الكترون بها 2 المستوى الرئيسى MN‏ ؟ 
EOC ETO 00‏ 


Mr. Mahmoud Ragab Ramadan 0122-5448031 ۸ المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة‎ 8 





اك 





عدد الكم المغناطيسي ( ١!‏ ) 6 


عدد يمثل عدد الأوربيتالات فة المستويات الفرعية و اتجاهتها الفراغية . 
« يُمثل بقيم عددية صحيحة تتراوح بين : ( 0+ ,... ,0 ,... ,4 -). 
ه عدد الأوربيتالات فى المستوى الفرعى يُحسب من العلاقة (1 + 28 ) . ( وهو عدد فرد38 دائماً ) 
«و>أوربيتالات مستوى الطاقة الفرعى الواحد متساوية فى الطاقة و متشابهة فى الشكل . 
|٠‏ لحاتكاب قيم عدد الكم المغناطيسى يتطلب ذلك معرفة قيم ( + ) فمثلا : 
# إلكترؤن يتواجد فى المستوى الفرعى 5 تكون قيمة ( + ) له = 0 فيكون عدد الكم المغناطيسى ( بص ) 
له احتمال واحدٍ( 0 ) . 
# إلكترون يتوراجدإفىالمستوى الفرعى م تكون قيمة ( + ) له = 1 فيكون عدد الكم المغناطيسى ( بص ) 
له إحدى 3 احتمالاث ( 1+ ,07 , 1- ) . 
# إلكترون يتواجد فى المتشتوئ الفرعى 0 تكون قيمة ( + ) له = 2 فيكون عدد الكم المغناطيسى ( بص ) 
له إحدى 5 إحتمالات ( 2+ ,#1 ,0 ,1- , 2- ) . 
# إلكترون يتواجد فى المستوى الفرعى5 تكون قيمة ( £ ) له = 3 فيكون عدد الكم المغناطيسى ( ب" ) 
له إحدى 7 احتمالات ( 3+ , 2+ , 21+ ,0 ,41 2-, 3- ) . 
+ ويمكن تلخيص كل ما سبق فى الجدول التالى : 
عدذ الأوربيتالات 
وقيم ( :"€ المختملة 


الشكل الفراغى 


کروی متمائل حول النواة 


کل أوربيتال على شكل كمثرتين | 
oyy‏ 3 اوربیتال 
متقابلتين بالراس فى نقطة تنعدم 
عندها الكثافة الإلكترونية Px , Py , Pz‏ 


لها أشكال معقدة 8 
١‏ 0 0 
لها أشكال معقدة جداً 3 
3+ ,2+ ,1+ ,0 1-,2-, 3- 
Pz 3‏ 


Pz 


1 7 ن 
O O EEE NN ۳‏ 








25 
أشكال أوربيتالات المستوى الفرعى م 2 الفراغ شكل أوربينال المسنوى القرعى 2-5 العراع 
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عدد أوربيتالات المستوى || مستويات الطاقة 
الفرعى( 1 + 1 2 ) الفرعية 


ل ا 0 
تس 2 SAI UTI‏ 


”) يتسح كل اوربيتال ل ع2 ( 2 إلكترون‎ ٠ 
. 10٥ علل : ينشب5 اطلسنوی الفرعی 2 ب 66 بيدما ينشب5 امسنوي العرعى!0 دب‎ 
ج : لأن المستوى الفرعى  به 3 أوربيتالات و المستوى الفرعى 0 به <جأوربيّتالات و كل أوربيتال يتشبع ب ع2‎ 
. فيتشبع المستوى الفرعى  بستة إلكترونات والمستوى الفرعى 0 بعشرة إلكتزؤنات‎ 

عدد الحم المخرلى ( و" ) 9 
هو عدد يحدد نوع الحركة المغزلية لل لكترون حول محوره . 
ه لكل إلكترون حركتان حركة حول محوره ( حركة مغزلية ) - حركة حول النواة ( حرؤكة دورانية ). 
ه عند تواجد 26 فى نفس الأوربيتال يدور كل منهما حول محوره و تأخذ حركة أحدهما اتجاهغفاريتك 
الساعة ( + ) و قيمة وص له ⁄ + و الآخر عكس اتجاه عقارب الساعة ( | ) و قيمة وص له .٠١-‏ 
علل : بالرغم من أن الكترونى الاوربينال الواحد حملان نفس الشحنة السالبة لكنهما لا يننافران . 
ج : لأنه نتيجة دوران أحدهما حول محوره داخل الأوربيتال 2 إنجاه عقارب الساعة ينشأ مجال مغناطيسى يلاشى 
ا لمجال المخناطيسى الناشئ من دوران الإلكترون الآخر حول محوره 2 عكس إنجاه عقارب الساعة . 
س : عرزل الالكترونات اطفرده فى إجاه واحد . 
ج : لأن هذا يجعل الذرة أكثر استقرارا( أى أقل طاقة ) . 


ل لل 00 


ج : أى الأوربيتال ( »م ) الذى يتبع المستوى الفرعى ( م ) الذى يتبع المستوى الرئيسى الثالث . 
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عدد المستويات الفرعية = رقم المستوى الرئيسى المنتمى له ( ١‏ ) . 

© مدال : 

المستوى الرئيسى الأول »| به مستوى فرعى واحد و المستوى الرئيسى الثانى | به مستويين فرعيين . 
قاعدة تحديد عدد الأورييتالات فى المستوى | 
عذدبالأوزبيتالات = مربع رقم المستوى الرئيسى ( 07 ) . 

© مدال: 

علل : عنوی اطلسنوی الرئيسق >ايعلى مسنوت فرعى واحد بيدما اطسنوی الرئيسى ا على مسئوس فرعيس . 

ج :لأن عدد المستويات الفرعية >إرتبة المستوى الرئيسى المنتمى له ( ١‏ ) والمستوى الرئيسى >ا رتبته = 1 فيحتوى 
على مستوى فرعى واحد هو > و المستوى الرئيسى | رتبته = 2 فيحتوى على مسئويين فرعيين هما 5 , 0 . 

علل : عنوی اطلسنوی الرئيسى ) على أوربيذال(واحد بینما عنوی اطلسنوی الرئيسى | على 4 أوربيثالات . 

ج ؛ لأن عدد الأوربيتالات = مربع رتبة المسثوى الرئيسى المنتقى له (112) و المستوى الرئيسى ۸ رتبته = 2 فيحتوى 
على أوربيتال واحد هو 15 والمستوى الرئيسى | رتبته”> 2,فيحتوى !على 4 أوربيتالات هی 25 ,:2م2, ,20, 2٥x‏ 


س : حدد فى جدول قيم أعداد الكم الأربعة المحثملة للالكترونات النْىانه8.فى المسئوى الرئيسى ١‏ . 





قيم عدد الكم المغرلى ]| قيم عدد الكم المغناطيسى ( ٠70‏ ) || قيم غدد الكم الثانوى ( 1 ) 


SANT -1)‏ 
2ل 0 ا 
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س : ددد العيم اطمحتملة لعدد الکم الثانوى ل[الكنرون الدى یف فى ا مسنوى الرئيسى ۸ ؟ 
ج : ٠.‏ المستوى الرئيسى ١|‏ رتبته (0) له = 2 فتكون قيم عدد الكم الثانوى المحتملة له 4 هى 3 ,0,1,2 
للتغسير ؛ 
أقل قيمة لعدد الكم الثانوى ) = 0 أقصى قيمة لعدد الكم الثانوى |( 1 - 0 ) هى ( 1 - 4 ) > 3 ] 
.٠‏ قيم عدد الكم الثانوى " 1 " تترواح بين ( 3 : 0 ) أى تساوى : 3 , 2 , 1 , 0 


قواعه نوزيع الالكترونات 





لابد ليرلكترونات_أز تملا المستويات الفرعية ذات الطاقة المنخفضة أولا ثم المستويات الفرعية ذات 
الطاقة الأعلق . 
© المستويات الفرعية تعتبر هى المستويات الحقيقية للذرة و التى تختلف عن بعضها اختلاف طفيف 2 الطاقة . 
©« يكون الترتيب الحقيقى لطاقة الإلكتراونات ك الذرة حسب ترتيب المستويات الفرعية الموجودة 2 المستويات 
الأساسية و تترتب المستويات الفرعية تصاعددا كما يالى حسب طاقتها : 
م7 4p 5s 4d/5p 68 4f 5d 6p 75 5f 6d‏ 30 45 م3 35 م2 2s‏ 15 
٠‏ يحدد طاقة المستوى الفرعي مجموع قيمتى كلأ من ( 0 ا 1 ) ٠.‏ 
طاقة المستوى 45 = 0 + 4 = 4 يينما طاقة المستوى 30 = 2 + 3 = 5رفتكؤن طاقة 30 أكبر من 45 
علل : ملا مسنوي الطاقة الفرعى 45 بالالكنرونات قبل ا طسئوث الفرعى 30 «١‏ 
ج : طبقا ليدأ البناء التصاعدى لأن المستوى الفرعى 45 أقل 2 الطاقة من المستوى الفرعى 301 . 

ملاحظات هامة 
” إذا انتهى التوزيع الإلكترونى للعنصر بالمستوى الفرعى 0 و كان يحتوى على ( 4 ) أو ( 9 ) إلكتزونات فلابد من 
إنتقال إلكترون من المستوى الفرعى 5 إلى المستوى الفرعى ل ليصبح المستوى الفرعى 0 مكتمل أو نصف مكتمل مما 
يجعل الذرة أكثر استقرار . 
” تصبح الذرة مستقرة عندما تكون أوربيتالات مستوياتها الفرعية الخارجية 2 إحدى الحالات الآتية : 
)١‏ فارغة ناما . ۲) نصف ممتائة . ۳) تامة الإمتلاء . 
س : التركيب الإلكأرونى للغلاف الخارجى لذرة النحاس ( وراك ) فى الحالة المستقرة هو "30 , "45 [1860] 
طاذا لا يكون 307 , “45 ],A۲[‏ . 
ج : ننيجه إنتقال إلكترون من المستوى الفرعى 45 إلى المستوى الفرعى 30 فيصبح المستوى الفرعى 45 نصف 
ممتلئ و المستوى الفرعى 30 تام الامتلاء و هذا يجعل الذرة أكثر استقرارا . 
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4 يحدث إزدواج بين الكترونين فق مستوق فرعق معين الا بعد أن تشغل أوربيتالاته فراده أولا . 
© ذرة النيتروجين © ذرة الأكسجين © ذرة الفلور 
E 6 2 2 OSE o ES 2‏ 
ار ا O DL‏ ل NO‏ لاك لات CR 25 A‏ 
2p, 2P, 2P, 2p, 2p, 2P, 2p, 2p, 2P,‏ 


2 2 2 
4 25 | 4 25 | 1 





© ل المثال الأول فئ دراة النيتواؤاتجين يوجد فى المستوى الفرعى 20 ثلاثة أوربيتالات رم2 , رم2 , 2p‏ 
قبل أن تزدوج . 





علل : يفضل الالكنرون أن يشغل أوربيثال مستعل أولا قبل أن يدوج مع الكنرون آخر فى نفس الاوربيثال . 
ج : لأن ذلك أفضل له من حيث الطاقة لأن إزدواج إلكترونين 2 نط الأوربيتال ينشأ عنه قوى تنافر نقلل من 
إاستقرار الدرة . 


علل : يفضل الإلكأرون أن يزدوج مع إلكأرون أخر فى أوربينال واحد فى نفس اطسنوث الفرعى عن الانتقال إلى 
أوربينال مستقل فى اطلسنوى الفرعى الأعلى . 

ج : لأن ذلك أفضل له من حيث الطاقة لأن الطاقة اللازمة للتغلب على قوى التنافر بين الالكترونين 2 حالة 
الإزواج أقل من الطاقة اللازمة لنقل الإلكترون إلى مستوى فرعى آخر أعلى منه 2 الطاقة . 





- لو 25 أو 35 يُكتب بعدهما المستوى الفرعى م بنفس رتبة المستويين الفرعيين 5 . 
مثال : التوزيع الإلكترونى لذرة عنصر الكلور 01ج هو ”30 , ئ3 [7امر] 
- لو 45 أو 55 يُكتب بعدهما المستوى الفرعى 0 أقل رتبة منهما ثم المستوى الفرعى م بنفس رتبتهما . 
مثال : التوزيع الإلكترونى لذرة عنصر البروم /8وو هو ”م4 , 3077 , ”45 [4ور] 
العدد الذرى : هو عدد البروتونات الموجية ك النواة . 
ملحوظة : العدد الذرى للذرة يساوى العدد الذرى للأيون . 
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؟- هبدأ باؤلى للإس تاد 


4 يتفق الكترونين فل ذرة واحدة فخ نفس أعداد الكم الأربعة . 
مثال : إلكترونى المستوى الفرعى “35 


الإلكترون الأول 0 
SIKKE‏ 
س : بين التوزية الإلكأرونى للذران الثالية تبعا طبدأ البناء التصاعدف :[ 0z‏ , 2063 , لور , 110103 , [oF‏ 
ج : 45 , 30 6۹ 15-26-72 :6و1 )@ )م2 ا 1 
“45 ,”30 , 205,355 "© ,15:2 : تعور © 1557255720 له 
E‏ ال ا الك ا CS‏ ل © 
س : كيف حكن توزي6 ذرة النيتروجين ١‏ الكترونيا بثلاثة طرق مخئلفة . 
© طريقة بور : 5 , 2 
© طريقة مبدأ البناء التصاعدى : م2ار ”15725 
© طريقة قاعدة هوند : رم2 , ",م2 ,»20 ,257 ,155 
س : حدد قيم أعداد الكم الأربعة اطحتملة للالكثرون الاخع فى'اذره الفلور و۴ . 
ج ؛ لابد من كتابة التوزيع الإلكترونى بقاعدة هوند كالآتى : م02 م20 , “,م2 ,252 , 157 : ۴و و 
منه يتضح أن آخر إلكترون فى الذرة يقع فى ,م2 و بذلك يكون : 
-١‏ عدد الكم الرئيسى م - 
-١‏ عدد الكم الثانوى + = 1 ( لأن التوزيع الإلكترونى ينتهى بالمستوئ#الفؤعئ ج1) 
"'- عدد الكم المغناطيسى ,م = 0 ( لأن الإلكترون الأخير موجود فى الأوربيتال,(6!) 
-٤‏ عدد الكم المغزلى وص = /1- ( لأنه ثانى إلكترون فى الأوربيتال ) 
س : عنصر الفلور ۴و أكثب التوزيك الإلكارونى لكل من [ ۴ ,۴ , ۴١‏ ] فى الحالة المستقرة و ما هو الأركيب 
الإلكأرونى للعلاف الحا رجى لكل مدها . 
ج : النوزيع الإلكترونى لالأوربيتالات 2 الحالة المستقرة : 








F :1s7, 252,207‏ © 07 ,255 ,155 :ع © 2p‏ ,252 ,155 : *ع © 
© التركيبات الإلكترونية 2 الغلاف الخارجى ( غلاف تكافؤها ) : 
F : 2s” , 27‏ © ”م2 ,255 :ع © F^ : 252, 2p"‏ © 
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الباب الثانى 


الجدول الدورى 











© كلمات مضيئة © 

0 20 إذا كنت تحب السرور ني الحياة فاعتن بصحتك. و إذا كنت تعب ي 
ر مسف السعادة في الحياة فاعتن بخلقك. و إذا كنت تحب الخلود في الحياة ‏ سح ٠‏ 

0 فاعتن بعقلك. و إذا كنت تحب ذلك كله فاعتن بدينك. 2 








5< و حو جز هه وزع حك BEE‏ 


حو وز حق- 35 <- AB‏ دق 55 
Mahmoud fF Ragab 0122- 54480312‏ لاك 


1955 < BB 18 BB < BB BP E 5غ حت‎  B حت‎ 35 >< 








الجدول الدورى الحددسث 
٠‏ تم ترتيب العناصر فيه ترتيبا تصاعديا حسب : 
)١‏ الزيادة فى أعدادها الذرية . 
؟) طريقة ملء مستويات الطاقة الفرعية بالإلكترونات تبعا لمبدأ البناء التصاعدى بحيث يزيد كل 
عنصر عن العنصر الذى يسبقه فى نفس الدورة بإلكترون واحد . 


وصف الجدول الدورى الحديث 
-١‏ يتكوان من 18 مجموعة رأسية و 7 دورات أفقية . 
-١‏ تبدأ كل«ذورة.بامتلاء مستوى طاقة جديد بإلكترون واحد و يتتابع ملء المستويات الفرعية حتى نصل 
للغاز الخامل الذىإيكتمل فيه ملء جميع مستويات الطاقة الفرعية بالإلكترونات . 
۳- عناصر الدورة الوااحدة تتفق/فى نفس عدد الكم الرئيسى ( 0 ) . 
:- عناصر المجموعة اللأااحدة تتفق فى التركيب الإلكترونى لمستوى الطاقة الأخير و تختلف فى عدد 
ال سي )ا 
5- يحتوى الجدول على 118 عنصر موزعة فى دورات الجدول كالتالى : 


عمس 65 :اما | مام 


5- ينقسم إلى أربع فنات هى : الفئة و - الفئة م - الفئة ل د الفئّةع . 
)١(‏ الفمّة ( 5 ) 
-١‏ تشغل المنطقة اليسرى من الجدول الدورى . 
A‏ 
۳- توزع عناصر الفئة ( 5 ) فى مجموعتين فقط لأن المستوى الفرعى ( > ) يتسع لإلكترونيّن فقط هما 
ه المجموعة ( 18 ) و ينتهى تركيبها الإلكترونى ب : "ئم . 
ه المجموعة ( 28 ) وينتهى تركيبها الإلكترونى ب : ”كم . 
(؟) الفمّة ( م ) 
ا اكد ل الك | 
-١‏ تحتوى على العناصر التى تقع إلكتروناتها الخارجية فى المستوى الفرعى ( م ) . 
"- توزع عناصرها فى ستة مجموعات لأن المستوى الفرعى ( م ) يتسع ل ٦‏ إلكترونات وهى : 
ه المجموعة ( 8-!!| ) وتركيبها الخارجى ( مم ) » المجموعة ( ١۷-۸‏ ) وتركيبها الخارجى (707) 
ه المجموعة ( ۷-۸ ) وتركيبها الخارجى ( م ) » المجموعة ( ۷-۸ ) وتركيبها الخارجى ( ٣مم‏ ) 
ه المجموعة ( ٠/1/-8‏ ) وتركيبها الخارجى ( مم ) » المجموعة ( 0 ) وتركيبها الخارجى ( 505 ) . 
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(3) الفحة ( 1 ) 
١‏ - تشغل المنطقة الوسطى من الجدول الدورى . 12 


- تحتوى على العناصر التى تقع إلكتروناتها الخارجية فى المستوى الفرعى ( ك ) . 
وزع عناصرها فى 10 صفوف رأسية [ ( 7 تخص مجموعات 8 ) + ( 3 تخص المجموعة الثامنة 8 ] 
لأن المستوى الفرعى ( ل ) يتسع ل 10 إلكترونات . 

۳ا توزيع عناصرها فى ثلاثة دورات أفقية . 


توزعاعناصر المئة ( 0 ) 2 الجدول الدورى الحديث ك ثلاث سلاسل أفقية هى : 





) السلسلة:الانتقالية الأولى : تقع فى الدورة الرابعة - يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى |30 - تشمل 
العناصر من السكانديؤم.ع5 حتى الخارصين 70 . 
) السلسلة الانتقالية الثانية : تقع فى الدورة الخامسة - يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى 40 - تشمل 
العناصر من اليوتيريوم ۷ حتى الكادميرم 00 . 
©) السلسلة الانتقالية الثالثة : تقع فئ الدورة السادسة - يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى 50 - تشمل 
العناصر من اللنثانيوم جا حتى الزئبق ع . 

(4) الفسه ( ۴ ) 
- فصل أسفل الجدول الدورى حتى لا يكون طويل : 59 
- تحتوى على العناصر التى تقع إلكتروناتها الخارجية فى'المسيوئ. الفرعى ( ؟ ) . ١‏ 
- تتكون من سلسلتين هما اللنثانيدات و الأكتينيدات و تستو 32 2« ل#سلسلة 14 عنصر لأن المستوى 
الفرعى (+ ) يتسع ل 14 إلكترونات . 
س: قارن بين ساساة الانثانيدات و ساسلة الأكتينيدات . 





- تقع فى الدورة السادسة . - تقع فى الدورة السابعة . 


- ُسمى الأكاسيد الأرضية النادرة . - نُسمى العناصر المشعة . 
- يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى 4f‏ . | - يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى ]5 . 





علل : نسمى الاكتينيدات بالعناصر اطشعة . 

ج : لأن أنويتها غير مستقرة . 

علل : كانت تسمى عناص اللنثانيدات بالاكاسيد الارضية النادرة . 

ج : لأنها شديدة التشابه بحيث يصعب فصلها عن بعضها لأن مستوى التكافؤ الخارجى لها جميعا هو “65 . 
علل : تفصل العناصر الانتعالية الداحلية أسفل الحدول . 

ج : حتى لا يكون الجدول طويل جدأ . 
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أنواع العناصر ث2 الجدول الدورى الحديث 
ا ا ا 
)010( العناصر النبيلة 
6 هى عناصر المجموعة الصفرية ( 18 ) أو الصف الرأسى الأخير من الفئة ( م ) . 
© ينتهى تركيبها الإلكترونى ب : ”مم ماعدا الهيليوم ٥۳1ر‏ تركيبه “15 . 
© تتميز بإمتااء جميع مستويات الطاقة بالإلكترونات لذا فهى مستقرة . 





)١(‏ العناصر الممثلة 
© هى عناضر الفئتين ( 5 ) » ( م ) ما عدا المجموعة الصفرية ( العناصر الخاملة ) . 
© تتميز بامتلاء جميع مستويات الطاقة ما عدا مستوى الطاقة الرئيسى الأخير . 
© تميل للوصول'للتؤكيب«الإلكترونى : “مم ,”كم لمستوياتها الخارجية بفقد أو إكتساب أو مشاركة 
الإلكترونات . 
(*) العناصر الانتقالية الرئيسية 


© تتميز بامتلاء جميع مستويات الطاقة ماجعدا المستويين الأخيرين . ر 


() العناصر الإنتقالية الداخلية 


© تتميز بامتلاء جميع مستويات الطاقة ما عدا الثلاثة مستتو يات .الأخيرة . 


ضصذةه نحدد 





لتحدس_رقم_الدورة : أكبر عدد كم رئيسى (0) فى التركيب الإلكترونى للعنصز (أعان رقم أمام المستوى 5) . 
لا رقم — : يحدد رقم المجموعة نوع العنصر ال 


| 5 أ عدد إلكترونات المستوى الفرعى ( 5 ) يليه حرف م 
مجموع أعداد إلكترونات المستويين الفرعيين ( ؟ , م ) الأخيرين يليه حرف ۸ 


مجموع أعداد إلكترونات المستويين الفرعيين [ 0 (1 - ۸ ) , 05 ] فإذا كان : 
-١‏ المجموع من 3 إلى 7 : يضاف حرف 8 إلى المجموع . 7 
١‏ المجموع 8 أو 9 أو 10 : تسمى المجموعة الثامنة . 9 
٣‏ المجموع ( 11 ) : (18) يضاف حرف 8B‏ إلى عدد إلكترونات المستوى ء . 
٤‏ المجموع ( 12 ) : (28) يضاف حرف 8 إلى عدد إلكترونات المستوى ء . 
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س : اكتب التوزيع الإلكترونى للعناصر التالية و حدد موقعها 2 الجدول الدورى : ( 3040 , 2008 , ٣۸م‏ , 0ع ) 





امتح لذن 
الأرجون 680 
لكالسيوم 008: 
|| 4 ]| 15,2520,35,30,45,30| الخارصين 2020 | 


ملاحظات هامة ( معلومات إضافية ) 








عناص الدورة : 

. عناصر مختلفة الخواص«#موّتبة تصاعديا حسب الزيادة فى أعداها الذرية من اليسار الى اليمين‎ -١ 

"- لها نفس عدد مستويات الظاقة (عدد الكم الرئيسى ) و تختلف فى عدد إلكترونات مستوى الطاقة 
الأخير . 

"- يزيد كل عنصر عن الذى يسبقه بمقدار واحد إلكترون . 
؛ - تبدأ كل دورة بعنصر من الفئة 5 و تنتهى بغازر خامل . 
-١‏ عناصر متشابهة الخواص مرتبة تصاعديا حسيا الزيادة فى أعداها الذرية من أعلى إلى أسفل . 
-١‏ لها نفس عدد الإلكترونات فى مستوى الطاقة الأخيرو تختلف فى عدد الكم الرئيسى . 

۳- يزيد كل عنصر عن الذى يسبقه بمقدار مستوى طاقة مكتملا . 

علل : عناصر امجموعة الواحده منشابهة فى الحواص . 

ج : لأنها نكتوى على نفس عدد الالكترونات 2 مستوى الطاقة الأخير . 

س علل : الدورة الاوك تضم عنصرين بينما الدورة الثانية نضم ۸ عناصر . 

ج : لأن الدورة الأولى يتتابع فيها ملء المستوى الفرعى 5 فقط بينما الدورة الثانية يتتابع ملء'المستوييناى, 0.. 
علل : العناصر النبيلة مستفره ماما و نكون مركبات بصعوبة بالغة . 

علل : لا تدحل العناصر النبيلة فى أى تفاعل كيميائى فى الظروف العادية . 

ج : لإمتلاء جميع مستويات الطاقة فيها بالإلكترونات . 


س : عنصر ينتهى توزيعه الإلكترونى ب :”30 ,45 [۸۲.] أكتب التركيب الإلكترونى : 
0 للعنصر الذى دليه 2 نمس الدورة . © للعنصر الذى دليه ے نمس الجموعة . 
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تدرج الخواص في الجدول الدورى 
أولا : نصف قطر الذرة ( الحجم الذرى ) 
علل : لا مکن قياس نصف قطر الدره فيزيائيا . 
علل : من الحطأ تعريف نصف العطر على أنه اطسافة بين مركر النواه و أبعد الكنزون يدور حولها . 
جا لآن النظرية الموجية أظهرت أنه لا يمكن تحديد موقع الإلكترون حول النواة بالضبط . 
طول الرابطه التساخصية : هو المساقة بين مركزةق نواتق ذرتين متحدتين . 
طول الرابطة التساهمية = مجموع نصفى قطرى ذرتى الجرئ . 
و من ذلك فا ج ساب نصف القطر التساهمى للذرة بمعلومية طول الرابطة التساهمية : 
نصف القطر الخساهمى :(نصف المسافة بين مركزق ذرتين متماثلتين فق جزل ثنائة الذرة . 
المركبات الأيونية : مثل كلوريدا الصوديوم تتواجد على شكل بللورات تتكون من أيونات موجبة 
(كاتيونات) و أيونات سالبة ( أنيونات م فيمكن قياس المسافة بين مركزى نواتى الأيونين و بالتالى يكون 
هو طول الرابطة الأيونية . 
طول الرابطة الأيونية : هو المسافة ب مزكزة3 وات أيونين متحدتين . 
طول الرابطة الأيونية = مجموع نصفى قطرى أيونى وحدة الصيغة. 
ملاحظات هامة جدا : 
- يعتمد نصف القطر الأيونى على عدد الإلكترونات المفقودة أو المكتسبة.. 
- لكل نواة شحنتان : شحنة النواة الفعالة ‏ شحنة النواة الكلية . 
شحنة النواة الفعالة : الشحنة الفعلية للنواة التق يتأثر بها إلكترون ما ف ذرةاها . 
شحنة الشواة الكلبة : شحنة البروتونات الموجبة الموجودة داخل النواة . 
- فى جميع الذرات لا تتأثر إلكترونات التكافؤ ( إلكترونات الغلاف الخارجى ) بشحنة النوياة كاملة 
( الشحنة الكلية ) حيث تحجب الإلكترونات الداخلية فى مستويات الطاقة المكتملة جزء من تلك الشكنة 
علل : نكون شحنة النواة الفعالة أقل دائما من شحنة النواة . 
ج : لأن الالكترونات الداخلية 2 مستويات الطاقة المكتملة تحجب جزء من شحنة النواة عن الكترونات التكافؤ 
( الإلكترونات موضع الدراسة ) . 
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أولا :2 الدورات الأفقية : 

يقل نصف القطر كلما اتجهنا يميناً فى الدورات الأفقية بزيادة العدد الذرى لأنه بزيادة العدد الذرى تزداد 
شحنة النواة الفعالة تدريجيا فتزداد قوة جذب النواة لإلكترونات التكافؤ فيتقلص نصف قطر الذرة . 
ثانيا: 2 المجموعات الرأسية : 

يزادادااتنصفى قطر الذرة كلما اتجهنا لأسفل فى المجموعات الرأسية بزيادة العدد الذرى لأنه بزيادة العدد 
الآرئ يزداق : التنافر بين الإلكترونات و بعضها - عدد مستويات الطاقة - مستويات الطاقة الممتلئة 
تحجب تأثيراجذْب النواة على الإلكترونات . 


- أكبر ذرات العناضز الممثلة كجماً فى الدورة الواحدة هى ذرات عناصر المجموعة 18 ( الأقلاء ) . 
5 أقل دراك العناصر المقثلة حجماً فى الدورة الواحدة فى درات عناصر المجمو عة 7A‏ (الهالوجينات) 


اليد 





we 


| ات : 

. نصف قطر الأيوه الموج أقل مه نصفيقطرؤذرته‎ -١ 

السب : زيادة شحنة النواة الفعالة 2 حالة الأيون فنزّداد قوة جذباالنواة للإلكترونات. 
علل : يقل نصف قطر أيون الصوديوم اطوجب ١13‏ عن نصف قطرذرة الصوديوم N2‏ . 
ج : لأن زيادة عدد البروتونات عن عدد الإلكترونات ے2 حالة الأيون يؤدىاالى زيادة شحنة النواة الفعالة فتزداد 
قوة جذب النواة للإلكترونات فيقل نصف قطر الأيون . 

5- كلما زادت شحنة الأيوه الموجب كلما قل نصف قطره . 

السبب : زيادة عدد البروتونات عن عدد الالكترونات . 

علل : نصف قط أيون الحديد ( |١١‏ ) أقل من نصف قطر أيون الحديد ( || ) . 

ج : لأنه كلما زادت شحنة الأيون الموجب يزداد عدد البروتونات عن عدد الالكترونات فيقل نصفاقطره . 
اللافلزات : 

. نصف قطر الأيوه السالى أكير مه نصف قطر ذرته‎ -١ 

السبب : زيادة التنافر يبن الإلكترونات و بعصها ننيجة زيادة عدد الإلكترونات . 

علل : يزداد نصف قطر أيون الكلوريد السالب 1 عن نصف قطر ذرة الكلور 01 . 

ج : لزيادة عدد الإلكترونات عن عدد البروتونات فيزداد التنافر بين الإلكترونات و بعضها فيزيد نصف القطر . 
؟- كلما زادت شحنة الأيوه السالب كلما زاد نصف قطره . 

السب : لأنه كلما زادت الشحنة السالبة يزداد التنافر بين الالكترونات فيزيد نصف قطر الأيون . 

س علل: نصف قطر أيون الاكسجبن ( | ) أقل من نصف قطر أيون الأكسجين ( ١١‏ ) . 

ج ١‏ لأنه كلها زادت شحنة الأيون السالب يزداد عدد الالكترونات فيزداد التنافر بينها فيزيد نصف القطر . 
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س : رتب العناصر الأتية حسب نصف القطر : )ور , 1701 , 111/3 

قوانين هامه 

ش الذرتبن المتمااتين : طول الرابطة = 2 × نصف قطر إحدى الذرتين ( ۲ 2 ) 

2 الذرتبن غير اللمتماثاتبن : طول الرابطة = مجموع نصفى قطرى الذرتين ( رم + ر٣‏ ) 





2 المركبات الأيونية : طول الرابطة الأيونية = نصف قطر الأيون الموجب + نصف قطر الأيون السالب 
مثال 
إذا كان طول الرابطة فى جزئ الكلور (1© - اح ) تساوى 8” 1,98 و طول الرابطة بين ذرة الكربون 
و الكلور( 01 (٤‏ تسناوى ۸ 1,76 .. احسب نصف قطر ذرة الكربون . 
الحل 
0 طول الرابطة (1© -6©1 )<< 1,98 
نصف قطر ذرة الكلور ( 0٤1‏ = ج و = = A‏ 0,99 
نصف قطر ذرة الكربون (©) = طوك الرابظة ( ا٤‏ - ١‏ ) - نصف قطر ذرة الكلور ( ا٤‏ ) 
= 1,76 40)99= 8" 0,77 
تدرسات 
-١‏ إذا علمت أن طول الرابطة فى جزئ أكسيد النيتريك 4" 1,36 و طول الرابطة فى جزئ الأكسجين 
۸ 1,32... احسب نصف قطر ذرة النيتروجين . 
؟- إذا علمت أن طول الرابطة فى جزئ الكلور 8" 1,98 و طول الزابيظة؛فىي جزئ كلوريد الهيدروجين 
۸ 1,29 ... احسب نصف قطر ذرة الهيدروجين . 


۳- إذا علمت أن طول الرابطة فى جزئ اليود 8" 2,66 و طول الرابطة فى جُزيق الهيداروجين °۸ 0,6 
احسب طول الرابطة فى جزئ يوديد الهيدروجين . 

- إذا علمت أن طول الروابط فى جزئ الماء °۸ 1,96 و طول الرابطة فى جزئ الهيدروجيڻ °۸ 0:6 
احسب نصف قطر ذرة الأكسجين . 
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ثانيا : جهد التاين ( طاقة التأين ) 
هو مقدار الطاقة اللإزمة ل زالة أو فصل أقل الإ لكترونات ارتباطاً بالذرة المفردة و هق فة الحالة 
الغازية . 
# إذا إكتسبت الذرة كمية محدودة من الطاقة ( طاقة إثارة ) فإن إلكتروناتها ثثار و تنتقل لمستويات 
ظاقة أعلى و لكن إذا كانت كمية الطاقة كبيرة ( طاقة تأين ) فإنها تطرد أضعف الإلكترونات 2 
ببالدراة وا تطاتبح الذرة أيون موجب : 
س : قازن بين طاقة الاثارة و طاقة التأين . 
# يعبر عن(قيمطة A4‏ لجهد التأين بإشارة موجبة لأن جهد التأين تغير ماص للحرارة . 
٠ه‏ حيث أنه يمكن<[ الله الكتروون أو إثنين أو أكثر من ذرة العنصر الواحد لذا يكون هناك جهد تأين أول 
و ثان و ثالث ... إلخ . 
جهد التأين الأول جهد التأين الثانى 
مقدار الطاقة اللإزمة لنزى إلكترؤن منبالذرة | مقدار الطاقة اللازمة لنزى الكتروز من أيون يحمل 
المقردة الغازية . 


+e‏ ىم جل لاا 





يؤدى لتكوين أيون يحمل شحنة موجبه يؤذى لتكوين أيون يحمل شحنتين موجبتين 


قيمته أكبرا مزا جهد, التأين الأول ( علل ) 


قيمته غالبا أقل من جهد التأين الثاذ 
يمته غالبا ال من جهد التاين ال | لزيارة شحنة النواة القغالة . 








: مثال : عنصر الماغنسيوم ( ع18/ا2 ) له أكثر مه جهد تأيه‎ 
Mg e Mg +e, AH=+737 k.j/ mole 
)2-8-2( 5-8-1 
١/ووج کھت چک‎ ME” +e, AH= +1450 k.j/ mole 
(2=8-1( )2-8( 
MNO nmi و‎ 0 +e ,AH=+7730 k.j/ mole 
)2-8( )2-7( 


علل : يزداد جهد الثأين الثانى للماغنسيوم عن جهد الثأين الأول له . 
ج : بسبب زيادة شحنة النواة الفعالة . 

علل : جهد الثاين الثالث للماغنسیوم يزداد زياده كبيره جرا . 

ج ١‏ لأنه يتسبب 2 كسر مستوى طاقة مكتمل . 
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تدرج خاصية جهد التأين الجدول الدوري 


4 


* أولا :2 الدورات الأفقية : 
تزداد قيمة جهد التأين كلما اتجهنا يمينا فى الدورة الواحدة بزيادة العدد الذرى لصغر نصف قطر الذرة و 
زيادة شحنة النواة الفعالة فيزداد جذب النواة لإلكترونات التكافؤ فتزداد الطاقة اللازمة لفصل 
الإلكتروونات عن النواة . 
ثانا :2 المجموعات الرأسية : 
تقل قيمة جلهد التأيقة ر أسياً فى المجموعة الواحدة بزيادة العدد الذرى لزيادة نصف قطر الذرة فتقل قوة 
جذب النواة لإلكتراو نات التكافؤ فتقل الطاقة اللازمة لفصلها عن النواة . 
# عناصر المجموعةم77أغلق العناصر الممثلة جهد تأين فى الدورة الواحدة . 
# عناصر المجموعة 18 أقل العتاضز الممثلة جهد تأين فى الدورة الواحدة . 

مااحظات هامة جدا 
تزداد قيمة جهد الذأين لبعض عناصر الدورة الواحدة فى اعد الحالان الذالية : 
© عندما يكون المستوى الفرعى الأخير مكتمل كمنا فا عناصر : البريليلوم رم8 و توزيعه هو”:2 [علام] 
و الماغنسيوم رع" و توزيعه هو ”35 [علام,] و النيون م[ و توزيعه هو °م2 ,2:2 [ع1اج] . 
© عندما يكون المستوى الفرعى الأخير نصف _مكتمل آكماا فى#عناصر : النيتروجين ١,‏ و توزيعه 
الإلكترونى هو ”م2 ,25 [علار] و الفوسفور و۴ و توزيعه الإلكترزونئ هى م3 ,35 [علامر] . 





علل : جهد ثأين النيثروجين ١17‏ أكبر من جهد ثأين الكربون و0 رغم أن الاتسجين يل النيأروتين فى نفس الدورة . 
ج : لأن التوزيع الإلكترونى لعنصر الأكسجين ؛ 157,257,207 و عنصر النيتروجين7م157/25,2, فالذرة تكون 
أكثر استقرارا عندما يكون المستوى الفرعى الأخير نصف مكتمل كما ے حالة النيتروجين . 
علل : جهد ثأين اطاغنسیوم 1/1812 أثبر من جهد اين الالومنيوم ۸3 رغم أن الالومنيوم يلى أماغنسيوم فى 
نفس الروره . 
ج ١‏ لأن التوزيع الإلكترونى لعنصر ال ماغنسيوم : 2 26 15 و عنصر الألومنيوم 1s”,25,2p°,3s 3p‏ 
فالذرة تكون أكثر استقرارا عندما يكون المستوى الفرعى الأخير مكتمل كما 2 حالة الماغنسيوم . 

4 





علل : جهد الثأين الأول للغازات النبيلة فى اطلجموعة الصفرية مرثفة جد . 
ج : لإستقرار نظامها الإلكترونى حيث يصعب فصل إلكترون من مستوى طاقة مكتمل . 
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ثالثا : القائلية الا لكترونية | لمل الا لكتروني ( 
هة مقدار الطاقة المنطلقة عندما تكتسب الذرة المفردة الغازية الكتروناً . 
*» عندما تكتسب الذرة المفردة و هى فى الحالة الغازية إلكترون يكون ذلك مصحوب بإنطلاق طاقة 
تسمى الميل الإلكترونى ( القابلية الإلكترونية ) : 
ة -= A‏ اذ X +e‏ و X + e‏ 
*» يعبر عن قيمة ۸۳١‏ للميل الإلكترونى بإشارة سالبة لأن الميل الإلكترونى تغير طارد للحرارة . 
تدرج خاصية الميل الالكترونى ك الجدول الدورى 
# الميل الإلكترونى يتناسب عكسياً مع نصف القطر الذرى . 


4 


* أولا :ش الدورات الأفقية : 
يزداد الميل الإلكترؤنيل فى الذورة الواحدة بزيادة العدد الذرى لصغر نصف القطر فيسهل على النواة 
جذب الإلكترون الجديد : 

** ثانيا :2 المجموعات الرأسية : 

يقل الميل الإلكترونى فى المجموعة(الوااحدة'بزيادة العدد الذرى لزيادة نصف القطر فيصعب على النواة 
جذب للإلكترون الجديد . 

» عناصر المجموعة 18 أقل العناصر الممثلةبِمَيْلَ إلكترونى فى الدورة الواحدة . 
*» عناصر المجموعة 78 أعلى العناصر الممثلة ميل إلكترونى فى الدورة الواحدة . 
٭ ترتيب عناصر المجموعة 7۸ حسب الميل هو 1[ > ۴> ,8 > | . 


00 09 


¢ 





e 


« 


علل : اطيل الإلكارونى للفلور أقل من اطيل الإلكأرونى للكلور رغم أن حجم ذزة الفلور:أصعر . 
ج : لصغر حجم ذرة الفلور عن ذرة الكلور فيتأثر الإلكترون الجديد بقوة تنافر'قوية مع#الإلكترونات التسعة 
الموجودة أصلأ حول نواة ذرة الغلور . 





ملاحظات هامة جدا 
نفل قيمة اطيل الالكتروى لبعص عناصر الدوره الواحده في ا حری الحالان الذاليه : 
© عندما يكون المستوى الفرعى الأخير مكتمل كما فى عناصر : البريليلوم ,ع8 و توزيعه هو250 [ء1ام] 
و الماغنسيوم رع" و توزيعه هو 357 [6/١م,]‏ و النيون م٥"‏ و توزيعه هو °م2 ,2:2 [علاج] . 
© عندما يكون المستوى الفرعى الأخير نصف_مكتمل كما فى عناصر : النيتروجين ,ل١‏ و توزيعه 
الإلكترونى هو :م2 , 257 [علار] و الفوسفور و و توزيعه الإلكترونى هو *م3 35 [علامى] . 
علل : عدم الاشتطام فى اطيل الالكتروى لکل من البيريليوم ع8 و النيتروجين 7۸ و البيون عل . 
ج : 2 حالة البيريليوم توزيعه الإلكترونى “155,25 يكون المستوى الفرعى الأخير 25 ممتلء و2 حالة النيتروجين 
توزيعه الإلكترونى 155,255,207 يكون المستوى الفرعى الأخير م2 نصف ممتلئ و ے حالة النبون توزيعه 
الالكترونى 157,257,207 نجد أن جميع المستويات الفرعية ممتائة فتكون الذرة ب2 الحالات الثلاث السابقة مستقرة 
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رابعا : السالبيه الكهربيه 
هق قدرة الذرة علق جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية . 
# الفرق فى السالبية الكهربية يلعب دور فى تحديد نوع الرابطة بين الذرات. 
*» فلزات المجموعة 18 ( الأقلاء ) أقل العناصر الممثلة سالبية كهربية فى الدورة الواحدة . 
تزيا فى الدوؤرات و تقل فى المجموعات . 
» لافزادت التتجموعة 78 ( الهالوجينات ) أعلى العناصر الممثلة سالبية كهربية فى الدورة الواحدة . 
# الفلور يعتبر«أعلج العناصر سالبية كهربية " علل " لأنه يقع أعلى يمين الجدول و السالبية الكهربية 
تزيد فى الدوراته ويتقل«فى المجموعات . 


الميل الإلكترونى السالبية الكهربية 


مقدار الطاقة المنطلقة عنذما تكتسب الذرة | قدرة الذرة عله جذب الكترونات الرابطة 





المقردة الغازية الكتروناً . 


عبر عن الذرة المفردة عبر عن الذرة المرتبطة 


در 94 خاصية السالبيه الخهر ديه 2 الجدول الدورى 





0 


* أولا :2 الدورات الأفقية : 
تزداد السالبية الكهربية فى الدورة الواحدة بزيادة العدد الذرى لصغر نتصف القطر فيسهل على الذرة 
جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية نحوها . 


* ثانيا :2 المجموعات الرأسية : 
تقل السالبية الكهربية فى المجموعة الواحدة بزيادة العدد الذرى لكبر نصف القطر فبمثية ءا بكهلنيهة 
جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية نحوها . 
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خامسا : الخاصية الفلزية و اللافلزية 3-7 
أول من قسم العناصر إلى قسمين رئيسيين : فلزات و لافلزات هو العالم برزيايوس . 





تتميز,بكبر أنصاف أقطارها و بالتالى صغر جهد |اتتميز بصغر أنصاف أقطارها و بالتالى كبر جهد 
تأينها.و«اميلها#الإلكترونى و سالبيتها الكهربية. |اتأينها و ميلها الإلكترونى و سالبيتها الكهربية . 
عناصرها كهزوموجبة ( علل ) لأنها تفقد عناصرها كهروسالبة ( علل ) لأنها تكتسب 
إلكترونات غلاف ا تكافؤها و#قتصبح أيونات إلكترونات لتكمل غلاف تكافؤها و تصبح أيونات 
موجبة لها نفس التركيب«الإلكترونى للغاز سالبة لتصل إلى التركيب الإلكترونى للغاز 
الخامل الذى يسبقها فى الجدولءالدوراى . الخامل الذى يليها فى الجدول الدورى . 


1 به ... [إرديئة التوصيل للكهرباء ( علل ) لصعوبة انتقال 
جيدة التوصيل للكهرباء ( عل هون ا رديه التوصير es‏ 
الكترونات تكافؤها من مكان لاخر داخلها لشدة 


إلكترونات دو ھا من ور خل#الفلز.. ارتتباط إلكترونات تكافؤها بالنواة , 


اشباه الزات 
-١‏ عناصر لها مظهر الفلزات و معظم خواص اللافلزات . 
؟- سالبيتها الكهربية متوسطة بين الفلزات و اللافلزات . 
۳- توصيلها الكهربى أقل من توصيل الفلزات و أكبر كثيراً من توصيل اللافلزايتا . 
٤‏ - لها استخدامات صناعية مهمة ؛ فى صناعة أجزاء من الأجهزة الإلكترونية مثل التواانئزستورات 
كأشباه موصلات . 


أمثلة أشياد ا لبر ات : 
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* أولا :2 الدورات الأفقية : 
تقل الصفة الفلزية من اليسار إلى اليمين بزيادة العدد الذرى بسبب نقص نصف القطر حتى تظهر أشباه 
الفلزات ثم تزداد الصفة اللافلزية و تنتهى الدورة بغاز خامل . 
نلاحظ أنه فى أى دورة : أقوى الفلزات يوجد فى المجموعة 18 ( الأقلاء ) و أقوى اللافلزات يوجد فى 
المخموعة 78 ( الهالوجينات ) . 
** انبا ے اللمجموعات الرأسية : 
كلما اتجهنا لأسفل فى المجموعة بزيادة العدد الذرى تزداد الخاصية الفلزية و تقل الخاصية اللافلزية . 
نستنتج مما سبق أن : 
* أقوى الفلزات 2 الجدول الدورى يقع أسفل يسار الجدول و هو السيزيوم. 
* أقوى اللافلزات 2 الجدول الدورى يقع أعلى يمين الجدول و هو الغلور. 
علل : يعثير عنصر السيزيوم 5 أنشظ | العلزات بيدما عنصر الفلور انشط اللافلزات . 
ج ١‏ لأن السيزيوم يقع أسفل يسار الجدول و,الصفة العام عة الواحدة بزيادة العدد الذرى بينما 
الفلور يقع أعلى يمين الجدول و الصفة اللافام 
سادسا : الخاصية الخامضية و القاعدية 
عندما يتحد عنصر مع الأكسجين يتكون أكسيد العنصر و تتقسغ أكاسيد العناصر إلى 3 أنواع هى : 
© أكاسيد حامضية . © أكاسيد قاعدية . رن أكاسيد مدر ددة 
أولا : الأكاسيد الحامضية : ج34 أكاسيد لافلزية تذوب فة الماء لأتعلطة أحماض . 
”ا عند ذوبان أكاسيد اللافلزات فى الماء تعطى أحماضاً أكسجينية لذا سمي بالأكاتتيد الحامضية : 
ن ال كبري تيك هذ !كتيج + ,50 
س ال كربون يك .600لا جت H0‏ + ر60 
” تتفاعل الأكاسيد الحامضية مع القلويات لتعطى ملح و ماء : 
CO, + 2/130 + Na,CO, + HO‏ 
ثانيا : الأكاسيد القاعدية : هل أكاسيد فلزية بعضها يذوب فة الماء و تغطة قلويات . 
” بعض أكاسيد الفلزات تذوب فى الماء لتعطى قلويات لذا ثعرف ب الأكاسيد القلوية : 
Na,O + HO 4 201301‏ 
2KOH‏ جه KO + HO‏ 









”ا تتفاعل الأكاسيد القاعدية مع الأحماض لتعطى ملح و ماء : 
2NaCl + HO‏ جه 20 + Na,O‏ 
MgSO, + HO‏ ڪڪ MgO + H SO,‏ 
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ثالنا : الأكاسسيد المسترددة : أكاسيد تتفاعل مع الأحماض كأنها أكاسيد قاعدية و تتفاعل مع 
القلويات كأنها أكاسيد حامضية و تكون فة الحالتين ملح و ماع . 
أمثلة للأكاسيد المت ددة : أكسيد الألومنيوم 10م - أكسيد الأنتيمون 50203 - أكسيد الخارصين 





0 - أكسيد القصدير 500 . 
ZnSO, + HO‏ جل ,إراؤرلا + 70 
كبريتات خارصين 
ZnO + 2 NaOH + 1١3276005 + HO‏ 
خارصينات ( زنكات ) صوديوم 





تدرج الخواص الحامضية و القاعدية 2 الجدول الدورى 





* أولا :ش الدورات الأفقية : 

تقل الصفة القاعدية للأكسيداو تزداد#الكّفة الحامضية بزيادة العدد الذرى 

* ثانيا : 2 اللمجموعات الرأسية : 

فى المجمو عات التى تبدأ فلز تزداد الصفة القاعدية بزيادة العدد الذرى مثل المجموعة 14 ( الأقلاء ) و 
فى المجمو عات التى تبدأ بعنصر لافلز تزاداد#الطفة(الحامضية بزيادة العدد الذرى مثل المجموعة 7۸ . 

علل : ترداد الصفة الحامصية للمركبان الهيدروجيدية لعداصر امجموعة السابعة 7۸ برياده العدد الارى . 


ج : لزيادة نصف قطر ذرة العنصر فيقل جذبها لذرة الهيدروجين:فيسنتهل,فصل أيون الهيدروجين عنها . 
الخاصية الها مهست و الفاهدية لمر همات الهف رو ساي 

تعتبر ا الأكسجينية الأحماض اا تحتو ی ا أكسجين ) 

RE‏ ا e GE O‏ ا 


M‏ " 15 ثا ذرة العنصر و تتأين المركبات الهيدروكسيلية "M0١‏ باحدى 
ال 


تجاذب 





“ل + 0 جل برو" OH‏ +*ل/م جل MOH‏ 
عندما تكون قوة الجذب بين ( 0 , */7 ) أكبر من || عندما تكون قوة الجذب بين ( 07 , ”| ) أكبر من 
قوة الجذب بين ( 07 CC ) ١”,‏ 


ملحوظة هامة جدا : 
تعتمد قوة الجذب بين ( 0 , ۷ )و ( 0 ١٠,‏ ) طي حجم الذرة ۷ و مقدار الشحذة على الذرة ١/‏ 
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علل : تثاين اطركبان الهيدروكسيلية لعناصر اللافلزات مثل الفوسفور كاحماض . 

ج : لصغر نصف قطر ذرة اللافلز و كبر شحنته فتكون قوة الجذب بين ( 17,0 ) أكبر من قوة الجذب بين 

( 0 ,"1 ) فعند تأينها يتكون أيون الهيدروجين | . 

علل : ثثاين اطركبات الهيدروتسيلية لعناصر الفلزات مثل الصوديوم كقواعد . 

ج : لكبر نصف قطر ذرة الفلز و صغر شحنته فتكون قوة الجذب بين ( 0 ١",‏ ) أكبر من قوة الجذب بين 

۷ ©0 ۷ فعند تأينها يتكون أيون الهيدروكسيد 0١‏ . 

ملحوظة هامة جدا : 

إذا تساوت قوة ,اللجذب بين ( 07 , N”‏ ) مع قوة الجذب بين ( 07 , ”1 ) فإن المادة تتأين كحمض فى 

الوسط القلوى و«كقلؤى«فى الوسط الحمضى ( مادة مترددة ) مثل هيدروكسيد الألومنيوم و(/21)01 . 
الاحما ص الاكسجينية 

يمكن التعبير عن الأحماض الأكشجينية بالصيغة العامة م,(1/0,)011 حيث : /0 هى ذرة العنصر › م 

هى عدد ذرات الأكسجين غير المنرتبطة؛ بالهيدروجين ١ ٠‏ هى عدد ذرات الأكسجين المرتبطة 

بالهيدروجين و تعتمد قوة الأحماض الأكشجيتقة على عدد ذرات الأكسجين غير المرتبطة بذرات 

الهيدروجين فنجد أن الحمض الأقوى هو الذئن يحتوئ “على عدد أكبر من ذرات الأكسجين ,0 غير 

المرتبطة بالهيدروجين : 


: 7 E 
عرڈ ذزات الأ تسین غدر‎ 
0, المريطة "ترات هياروجده‎ 


ETS EEE ETTI 


T1 | POO‏ ا 
SOOM:‏ 
O0‏ 


علل : حمص (0103)0101 أقوى من حخمص و(20)011 . 

ج : لأن حمض البيروكلوريك (103)011) یجتوی على 3 ذرات أكسجين غير مرتبط بالهيدروجين بينما حمض 
الأرثوفوسفوريك د(١۴0)0‏ يحتوى على ذرة أكسجين واحدة غير مرتبط بالهيدروجين و كلما زاد عدد ذرات 
الأكسجين الغير مرتبطة بالهيدروجين كلما زادت قوة الحمض الأكسجينى . 
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سايعا : أعداد التأكسد 


الشكافة : هو عدد ذرات الهيدروجين الت تتحد مغ ذرة واحدة من العنصر . 

مثال : الأكسجين ثنائى التكافؤ لأن ذرة منه تتحد مع ذرتين من الهيدروجين كما فى الماء ( 0ر١‏ ) 
عدد الشأكسك : عدد يمثل الشحنة الكهربية ( الموجبة أو السالبة ) الت تبدو عل الأيون أو الذرة فة 
الموكب سواء كان مركباً أيونياً أو تساهمياً . 


> ما هن مميزات استخدام أعداد التأكسد : ( عدد التأكسد أفضل من التكافؤ ) 
عدد التأكشد يو ضح نوع التغير الحادث للعنصر اا التفاعل الكيميائى من أكسدة أو اختزال 1 
الأكسدة : عملية,فقد إلكترونات ينتج عنها زيادة فى الشحنة الموجبة . 


الاختسزال : عملية إكتساب إلكتروونات ينتج عنها نقص فى الشحنة الموجبة . 


قواعد أساسية لحساب أعداد التأكسد 
-١‏ عدد تأكسد عناصر الأقلاء 1۸ [05 را۸ ۸ , ١/3‏ , نا ] فى مركباتها = 1+ 
-١‏ عدد تأكسد عناصر الهالوجينات 7۸ [ ١٦ر 8٤‏ ,ا)0 ] فى مركباتها = 1- 
"- عدد تأكسد العناصر النبيلة 0 [ مه , He , Ne , Ar Kr, Xe‏ ] = صفر 
5 - عدد تأكسد ذرة أى عنصر فى الجزئ متمائل الذرات [أوكا, +5 , و0 , دلا , 012 ] = صفر 
جزئ العنصر الذى يتكون من ذرتين أو أكثر مثل + › 03 » و05 دلا يكون عدد تأكسد العنصر مساو صفر لأن 
الإزاحة الإلكترونية بين الذرات متساوية لأن الذرات متساوية 2 السالبية الكهربية . 
-٥‏ عدد تأكسد عناصر المجموعة الثانية 2۸ [ ....., Ng , ٤ھ , 8a‏ ] فى طرکٹاتھا = 2+ 
۷- عدد تأكسد عناصر المجموعة الثالثة 3۸ مثل الألومنيوم [ |۸ ] فى مركباتها = 3+ 
۸- عدد تأكسد الأكسجين فى معظم مركباته = ( 2- ) .... ما عدا : 
( أ ) الأكاسيد الفوقية ر20 , N2202‏ , 1202 = 1- 
(ب) سوبر أكسيد البوتاسيوم ر0» = 16- 
(ج) فلوريد الأكسجين ر0۴ = 2+ 
1- عدد تأكسد الهيدروجين فى معظم مركباته 1+ .. عدا هيدريدات الفلزات N2۳ , C2۳4‏ , 4انا > 1- 
-٠‏ مجموع أعداد التأكسد العناصر المختلفة فى الجزئ المتعادل = صفر 
-١‏ عدد تأكسد المجموعات الذرية = الشحنة التى تحملها المجموعة مثل : 
الكبريتات 50,4 » الكربونات ”و00 ٠‏ الأمونيوم *,!]ل١‏ » النترات ١03‏ . 


44 ت ر 
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أمثلة على حساب أعداد التأكسد 
هال ( 1 ) احسب عدد تأكسد الفوسفور فى حمض الأرثوفوسفوريك ۴0و1 . 
الحل : (+1x3) + p + )-24( = H1۲0,‏ = 0 مي (8-) + +p‏ )3+( =0 © مح 5+ 
مثال ( 2 ) احسب عدد تأكسد الكبريت فى مركب ثيوكبريتات الصوديوم 8325203 . 
الجل : و2520 Na‏ = (2*3-) + 25 + (12+) = 0 © (6-) + 25 + (2+) = 0 © و - 2+ 
الا ( 3)!احسب عدد تأكسد الكروم فى مركب ثانى كرومات البوتاسيوم ج20,/20) . 
الحل (-2x<7)= KG Oy:‏ + ,20 + (12+)- 0ي (14-) + Cr @ 0 =(+2) + 2Cr‏ = 6+ 


هلال ( 4 ) احسيب عاي تأكسد الفوسفور فى مجموعة الفوسفات ”,۲0 . 





الحل : pb )2254((- PO,‏ = 3- 2ه م - ر(و+) + )3-( م +5=P‏ 
مثال ( 5 ) احسب عدد تأكسد,النيتروجين فى مركب الهيدرازين ,لادلا . 
الحل : ونارلا = 40.=2N + (+1x4)‏ © 20 - 4 1ك 5 


هثال ( 6 ) احسب عدد تأكسد الكلور فق ملركب كلورات الصوديوم و8/3610 . 
الحل : و3010١‏ = (2<3-) + CI‏ + 1( ۱0 هه (6-) + إن + )1+( =0 © =C|l‏ 5+ 


احسب عدد تأكسد كل من : 
-١‏ النيتروجين فى [NHzOH NH, , NaNO; , N, |]  :‏ 
؟- الكبريت فى : [ و5 , و50 , ۱12504 , 3803 
"- المنجنيز فى : [ Mn , MnSO, , KMnûO,‏ , دأظوالال | 
٤‏ الفوسفور فى PH,’ , 0/3204, P4 [  :‏ , و0ده ] 
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يتم حساب عدد التأكسد للعنصر المطلوب فى المتفاعلات و فى النواتج فإذا حدث للعنصر : 

. ) زيادة فى قيمة عدد التأكسد فإن ذلك يدل على حدوث ( أكسدة‎ -١ 

؟- نقص فى قيمة عدد التأكسد فإن ذلك يدل على حدوث ( اختزال ) . 

هثال : يتم التفاعل بين ثانى كرومات البوتاسيوم و كلوريد الحديد (!1) بين نوع التغير الحادث من أكسدة 


0يا 7 + KCI + 2 CrClg + 6 FeClg‏ 2 جل FeCl, + 14 HCl‏ 6 + ج2207 ب؟1 


الحل 
أولا CF ٠١‏ 
CrCls‏ يه >0 ج"1ن) Ko‏ 
C۴۳ )1×3(‏ = صفر 2Cr + (-2X7)‏ + )12+( = 0 
Cr +3 = CE‏ = 6+ 


حدثت للكروءا عملية إختزال نتيجة نقص قيمة عدد التأكسد 
ثانباً ٠‏ الحديد Fe‏ 


(1×3-) + مع = صفر (1×2-) + مع = صفر 
006 کے 2+ 


حدثت للحديد عملية أكسدة نتيجة زيادة قيمةي.غدد#التأكسد 
س : وضح التغير الحادث من أكسدة أو اختزال ( إن وجد ) في التفاعلات ,الكيمجائية التالية: 
-١‏ 20/0 خت ,0 + رN‏ 


3CO + FeO, جه‎ 2Fe + 3CO, ؟-‎ 





Q o00. 


فى الدورات الأفقية 2( فى المجموعات الرأسية 
يقل : نصف القطر و الخاصية الفلزية و الخاصية © علس الدورات الأفقدة 
القاعدية . 


يزداد : جهد التأيه و الميل الإلكتروني و السالبية 


التهربية و الخاصية اللافلزية و الخاصية الحامضية . 


| من فر الوافعة كل لبلة قبل ان ينام لقى الله عزه جل و مجهه لقم بلة لبذ 
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مه 


ا 


ج 
و 


BE E حت وز < وزع‎ BD أ حي‎ E جز حي‎ < E حت و حا وز حو‎ FB E 
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2996 < BS <r جاح جم ورت حم ضيح > جل حي ور حو وز‎ Ar Br FB FB 


يا قارئْ خطى لا تبكى على موتى ... فاليوم أنا معك و غدا أنا 2 التراب فان عشت فإنى 
و إن مت فللد كرى : 
و یا مارا على قبرى ... لا تعجب من أمرى .... بالأمس كنت معك ... وغدا أنت معى... 





أموت 
ريبق كل ما کته دک ری قياليت کل من قرأ كلماتى ... يدكر کے + 





لاد عاء عند التوجه للإمتحان حى 


# اللهم إنى توكلت عليك و فوضت أمرى إليك ولا ملجأ ولا منجى إلا إليك ى 


لاد عاء دخول الإمتحان حى 
# ربى أدخلنى مدخل صدق و أخرجنى مخرج صدق و اجعل لى من لدنك سلطانا نصيراً #8 
حع دعاء قبل الإجابة على الإمتحان £۸ 
© رب اشرح لى صدرى و يسر لى أمرى و أحلل عقدة من لساني يفقهوا قولى جي 
بسم الله الفتاح اللهم لا سهل إلا ما جعلته سهلا و يا ارحم الراحمين ## 
ل1/دعاء عند النسيان حى 


لا اله إلا أنت سبحانك إنى كنت من الضالين يا حى يا قيوم برحمتك استغيث رب إنى مسنى الضر و أنت أرحم 
الراحمين ج 


© اللهم يا جامع الناس ليوم لا ريب فيه اجمع على ضالتى ي 


للد عاء بعد الإنتهاء من الإمتحان حى 


© الحمد لله الذى هدانى لهذا و ما كنا لنهتدى لو لا أن هدانا الله جي 


